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использованием системы централизованного оповещения. 

Гражданская оборона ПАО «МОЭСК» организуется по территориально-

производственному принципу, в соответствии с которым оповещение по ГО ПАО 

«МОЭСК» осуществляет ГУ МЧС России по Московской области через 

Управление по делам ГО и ЧС при ЕДДС города Мытищи, с использованием 

телефонов, подключенных к городским сетям АТС, а также включением сирен и 

последующей передачей речевого сообщения о радиационной опасности, 

химической или воздушной тревоге по радио и местному каналу телевидения. 

Трансляция информации, доведение сигналов по ГО (в том числе до 

персонала выездных ремонтных бригад) и управление ГО в ПАО «МОЭСК» 

технически обеспечивается через РДУ ПАО «МОЭСК» с использованием 

диспетчерской и автоматической телефонной связи диспетчерской службы, 

оповещаемой, как указано выше, Управлением по делам ГО и ЧС. 

В ПАО «МОЭСК» действует автоматизированная система управления. 

Оперативная информация постоянно поступает на главный диспетчерский пункт 

организации. 

Связь выездных бригад с диспетчером эксплуатирующей организации, 

коммутатором эксплуатирующей организации, осуществляется по радиостанции и 

мобильным телефонам. 

Проектом предусмотрен ряд проектных решений по доведению 

информации об опасностях, возникающих при ведении военных действий или 

вследствие этих действий, до персонала объекта. Для приема и передачи сигналов 

ГО на проектируемом объекте предусматриваются к использованию все 

имеющиеся средства связи. 

В соответствии с принятой структурой диспетчерского управления ПАО 

«МОЭСК», для ПС №711 «Тополь» предусматривается следующее оборудование 

внутриобъектовой связи:  

 диспетчерский коммутатор;  

 система микросотовой связи стандарта DECT;  

 система радиопоисковой громкоговорящей связи и оповещения;  
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 структурированная кабельная система;  

 локальная вычислительная сеть; 

 радиосвязь (за счет носимых радиостанций). 

Организация оперативно-диспетчерской связи  

Для коммутации организуемых каналов связи на ПС №711 "Тополь" 

проектом предусматривается установка диспетчерского коммутатора (ДК), с 

программным управлением, предназначенного для подключения аналоговых и 

цифровых абонентов, диспетчерских пультов и абонентов микросотовой связи 

DECT, кроссового и коммутационного оборудования. ДК должен обеспечивать 

широкий спектр потребностей абонентов в телефонной связи: быстрое 

подключение вызываемого абонента, его информирование о занятости линии, 

автоматический повтор набранного номера, поддержку функций 

громкоговорящей связи и функций радиостанции, функций голосовой связи. 

Проектом предусматривается организация взаимодействия 

проектируемого ДК с существующими ДК и УАТС (ДП СОЗ, ДП ООЗ СЭС, 

филиал ОАО «СО ЕЭС» Московское РДУ и другими энергообъектами в зоне 

ответственности ПС №711 "Тополь") по цифровой сети. 

Телефонная связь оперативно-диспетчерского персонала подстанции с 

органами управления и энергообъектами, связанными с ПС №711 "Тополь", 

строится в каждом направлении по двум независимым каналам связи, 

проходящим по географически разнесенным трассам или в разных средах 

передачи. 

ДК предполагает использование современных протоколов телефонной 

сигнализации, позволяющих реализовать надежную телефонную связь 

диспетчеров, технологического персонала и дополнительные услуги, возможность 

организации внешнего мониторинга и диагностики состояния ДК. 

В качестве диспетчерского пульта устанавливаются цифровые телефонные 

терминалы. 

С ДК возможно организовать выход на ТфОП при получении ТУ от 

городской телефонной сети. ДК имеет возможность сопряжения с системой 
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радиотрансляционной и громкоговорящей связи.  

Структурная схема организации оперативно-диспетчерской связи 

представлена в Приложении Г. 

Беспроводная сеть связи стандарта DECT  

Для обеспечения персонала телефонной связью на территории подстанции 

предусмотрена система микросотовой связи на базе станции беспроводной сети 

DECT, предназначенной для создания качественной мобильной связи в 

помещениях и на территории подстанции и создает основу высокой мобильности 

и постоянной доступности сотрудников на предприятии. Дальность связи 

отдельной базовой станции составляет до 50 м в здании и до 300 м на открытом 

пространстве. 

Система радиопоисковой громкоговорящей связи и оповещения 

С целью быстрого нахождения специалистов, по роду деятельности не 

находящихся постоянно на одном рабочем месте, применяется система 

радиопоисковой громкоговорящей связи и оповещения. Громкоговорящая связь 

позволяет обеспечить прямую трансляцию речевых сообщений и управляющих 

команд диспетчера в помещениях зданий и на территории ПС №711 "Тополь".  

Громкоговорящая сеть связи организуется на базе современного 

оборудования громкоговорящей связи (ГГС) с программным управлением и 

возможностью включения в нее сигналов ГО и ЧС и оборудования пожарной 

сигнализации – для аварийного оповещения.  

Проектируемая система громкоговорящей связи позволяет обеспечить 

прямую трансляцию речевых сообщений и управляющих команд диспетчера. 

Данное оборудование позволяет на физическом уровне реализовать 

многозоновую, а на организационном уровне и однозоновую систему оповещения 

с возможностью контроля аварийно-пожарной ситуации подстанции, а также 

ведение протокола и хранение информации.  

Обеспечение функций коммутации соединений при исходящей и входящей 

связи системы громкоговорящей связи осуществляется с ДК. Оповещение при 

пожарах и в случаях чрезвычайной ситуации в зданиях и сооружениях через 

систему громкоговорящей связи осуществляется по сигналу системы пожарной 
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сигнализации с помощью блока тревожной сигнализации, а также по сигналу 

системы ГО и ЧС. Проектом предусматривается установка шкафа РГГС в 

помещении связи ОПУ с базовым оборудованием ГГС (персональный компьютер, 

усилитель мощности, устройство коммутации и другие блоки ГГС), на рабочем 

месте диспетчера размещается микрофон с выносным пультом управления. В 

помещениях устанавливаются настенные громкоговорители мощностью не менее 

3 Вт, на территории подстанции – рупорные громкоговорители наружного 

исполнения мощностью 20 - 30 Вт.  

Необходимое количество внешних и внутренних громкоговорителей и их 

мощность уточняются на стадии рабочего проектирования.  

Структурная схема организации радиопоисковой громкоговорящей связи 

представлена в Приложении Г. 

Оповещение при угрозе радиоактивного и химического заражения 

(загрязнения). 

Соответствующие органы оповещают руководителей ведомств, 

предприятий и организаций для принятия решений по телефону. 

Оповещение о воздушной (ракетной и авиационной) опасности 

Оповещение проводится комиссией КЧС Московской области в общей 

системе оповещения населения подачей сигнала «Внимание! Всем!», включением 

сирен и последующей передачей речевого сообщения о воздушной тревоге по 

радио и телевидению. При получении сигналов ГО и ЧС оператор 

эксплуатирующей организации немедленно должен доложить о них руководству 

по существующим системам связи. В дальнейшем действовать согласно 

полученным указаниям. 

Оповещение персонала ПАО «МОЭСК» как на основной площадке 

предприятия, так и на площадках его подразделений, в том числе персонала 

выездных бригад, осуществляется по имеющейся и действующей на предприятии 

схеме, в соответствии с которой на диспетчерскую службу предприятия 

возлагается получение информации ГО и о чрезвычайных ситуациях, ее 

обработка, оповещение руководящего и производственного персонала, 

оповещение отдаленных подразделений и представление донесений в 
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соответствии со схемой и списком оповещения. 

В общем виде эта схема предполагает следующее. С получением сигнала 

ГО и соответствующего указания на выполнение мероприятий ГО (через 

диспетчерскую службу, по местным средствам: радио- и радиотрансляционным, 

телевизионным сетям, телефону) руководитель ГО (руководитель предприятия) в 

рабочее время дает команду на оповещение командно-начальствующего состава и 

персонала нештатных аварийно-спасательных формирований, оповещение 

структурных подразделений предприятия. 

Оповещение командно-начальствующего состава нештатных аварийно-

спасательных формирований осуществляется по телефону (радиосвязи). 

Руководитель ГО доводит до руководящего и командно-начальствующего 

состава распоряжение на выполнение мероприятий ГО и лично ставит задачи. 

С получением распоряжения на оповещение от руководителя ГО, в 

нерабочее время, дежурный диспетчер  ПАО «МОЭСК» обязан: 

 записать в журнал принятый сигнал; 

 получить подтверждение полученного сигнала от органов МЧС; 

 немедленно доложить о получении сигнала руководителю ГО 

объекта; 

 оповестить командно-начальствующий состав ГО и персонал 

нештатных АСФ (при необходимости весь персонал); 

 оповестить персонал, не имеющих домашних телефонов, дежурной 

автомашиной согласно списку с вручением водителю маршрутной 

карточки. 

Схема оповещения по сигналам ГО представлена на рисунке 2. 

После оповещения и сбора производственный персонал действует 

согласно существующего на предприятии или его подразделении плана ГО в 

соответствии с полученным сигналом, а также указаний местных органов ГО и 

диспетчерской службы предприятия. 
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Рисунок 2 - Схема управления ГО объекта 

4.8 Мероприятия по световой и другим видам маскировки 
проектируемого объекта 

В соответствии СП 165.1325800.2014 «Инженерно-технические 

мероприятия гражданской обороны» к проектируемому объекту необходимо 

применить световую маскировку (скрытие, имитацию, а также демонстративные 

действия) с целью обеспечения защиты объектов, продолжающих работу 

(функционирование) в военное время. 

В этой связи, основными светомаскировочными мероприятиями на 

проектируемом объекте являются меры, предусмотренные СП 165.1325800.2014 

«Инженерно-технические мероприятия гражданской обороны» и СНиП 2.01.53-84 

«Световая маскировка населенных пунктов и объектов народного хозяйства». 

Наружное освещение подстанции выполняется в соответствии с «Нормами 

искусственного освещения объектов железнодорожного транспорта» (ОСТ 

32.120-98). 

Освещение подстанции включается по мере необходимости в темное время 

Телефонная связь 
(в т.ч. мобильная) 
 
Системы радиосвязи 
 
Энергодиспетчерская 
связь 

Источник сигнала 
ГУ МЧС России по 
Московской области 

Дежурный диспетчер 
ЕДДС г. Мытищи 

 

Диспетчерский пункт 
ПАО «МОЭСК» 

 

Персонал оперативных 
выездных бригад 
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суток при проведении осмотров и восстановительных работ. 

Внутреннее освещение предусмотрено рабочее и аварийное, выполненное 

светодиодными светильниками. Дополнительно предусмотрено переносное 

освещение для ремонтных работ. 

Учитывая особенности работы подстанции (освещение включается по мере 

необходимости в темное время суток при проведении осмотров и 

восстановительных работ) световая маскировка проектируемого объекта 

предусматривается для режима ложного затемнения. 

Для проектируемого объекта принимается электрический способ 

маскировки. Световая маскировка объектов предусматривает два режима: 

частичного и ложного затемнения. 

Режим частичного затемнения рассматривается как подготовительный 

период к введению режима полного затемнения (п.1.2 СНиП 2.01.53-84) и 

вводится по специальному распоряжению (по системе оповещения ГО). При этом 

режиме не должна нарушаться нормальная производственная деятельность 

объекта. Режим частичного затемнения, после его введения, действует постоянно, 

исключая только время действия режима ложного затемнения. 

При частичном затемнении средняя освещенность наружной территории 

не должна превышать 2 Лк, что обеспечивается отключением 50% светильников 

наружного освещения и отключением части рабочего освещения. 

Для осуществления режима ложного затемнения предусматривается: 

отключение всего наружного освещения и световых знаков; полное отключение 

рабочего освещения (остается включенным только аварийное освещение, а также 

световые знаки и указатели на путях эвакуации). 

При проведении ремонтно-восстановительных работ, для осуществления 

мероприятий по светомаскировке, после получения специальных распоряжений, 

предусматривается использование переносных светильников, отвечающих 

требованиям СНиП 2.01.53-84. 

Управление мероприятиями по светомаскировке осуществляется службами 

эксплуатирующей организации в соответствии с документами по ГО. 

Переход с обычного режима освещения на режим частичного затемнения 
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производится не более чем за 3 часа. 

Режим частичного затемнения после его введения действует постоянно, 

кроме времени действия режима ложного затемнения. 

Режим ложного затемнения вводится по сигналу «Воздушная тревога» и 

отменяется с объявлением сигнала «Отбой воздушной тревоги».  

Переход с режима частичного затемнения на режим полного затемнения 

должен осуществляться не более чем за 3 минуты. 

 

4.9 Проектные решения по повышению устойчивости работы 
источников водоснабжения и их защите от радиоактивных и отравляющих 
веществ 

Проектируемая ПС Тополь функционирует без присутствия постоянного 

обслуживающего персонала, водоснабжение объекта не предусмотрено, поэтому 

решения по повышению устойчивости работы источников водоснабжения и 

защите их от радиоактивных и отравляющих веществ не предусматриваются. 

 

4.10 Обоснование введения режимов радиационной защиты на 
территории проектируемого объекта, подвергшейся радиоактивному 
загрязнению (заражению) 

В соответствии с требованиями СП 165.1325800.2014 проектируемый 

объект находится вне зоны возможного радиоактивного загрязнения (заражения), 

поэтому обоснование введения режимов радиационной защиты на территории 

проектируемого объекта, подвергшейся радиоактивному загрязнению 

(заражению) не приводится 

 

4.11 Проектные решения по обеспечению безаварийной остановки 
технологических процессов при угрозе воздействия или воздействии по 
проектируемому объекту поражающих факторов современных средств 
поражения 

Безаварийная остановка производственных процессов по сигналам ГО 

предполагает остановку в кратчайшие сроки технологического процесса. 



 

 
 

      

ФПИ-109/08/15-ГОЧС-ПЗ 
Лист

      
26 

Изм Кол. Лист №до Подпись Дата 

В
за
м

. и
нв

.№
 

 

П
од
п.

 и
 д
ат
а 

 

И
нв

. №
 п
од
л.

 

 

30 

Остановка выполняется без нарушения правил техники безопасности и без 

создания условий, способствующих появлению факторов поражения. 

При поступлении сигналов ГО остановка технологического процесса 

(производства электроэнергии) на объекте невозможна по причине 

необходимости продолжения энергоснабжения потребителей и регулирования 

частоты в единой энергосистеме. 

При этом для повышения надежности работы подстанции необходимо 

учитывать следующие организационно-технические мероприятия: 

 прекращается вывод в ремонт основного оборудования, а также 

устройства защиты и автоматики; 

 прекращаются ремонтные работы на оборудовании, имеющем 

аварийную готовность 15-20 минут (и меньше) и существенно 

влияющем на надежность работы подстанции; 

 все резервное оборудование приводится в полную готовность; 

 все средства релейной защиты и автоматики вводятся в действие; 

 выполняются мероприятия по максимально возможному повышению 

надежности схем питания собственных нужд. 

Проектируемая ПС кВ относится к классу подстанций высокого 

напряжения. В связи с этим при ее строительстве предусматривается создание 

автоматизированной системы управления технологическими процессами (АСУ 

ТП), которая должна стать основным средством управления и контроля режимами 

и состоянием оборудования на ПС. Кроме того, АСУ ТП является 

информационным ресурсом для верхних уровней. 

Проектируемая подстанция предусматривается без постоянного 

обслуживающего персонала. После ввода АСУ ТП контроль состояния 

оборудования и управление будет вестись с АРМ оперативного персонала, а 

также с существующих АРМ в  ПАО «МОЭСК». В качестве резерва должны 

предусматриваться: 

 управление высоковольтными аппаратами с терминала управления 

или контроллера присоединения; 
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 местная световая сигнализация терминалов, шкафов релейной 

защиты и шкафов управления выключателем; 

 блоки резервной центральной сигнализации. На них выводятся 

обобщенные световые и звуковые сигналы о неисправностях и 

срабатывании терминалов РЗА и оборудования подстанции. 

ПАО «МОЭСК» разрабатывает и утверждает инструкции по безопасной 

эксплуатации оборудования и по безаварийной остановке технологических 

процессов. Схемы и инструкции должны вывешиваться на рабочих местах и 

выдаваться персоналу, обеспечивающему эксплуатацию объекта, на руки под 

расписку. 

В случае возникновения аварийных ситуаций мероприятия по 

безаварийной остановке технологических процессов проводятся в соответствии с 

утвержденными эксплуатационными инструкциями. 

 

4.12 Мероприятия по повышению эффективности защиты 
производственных фондов проектируемого объекта при воздействии по ним 
современных средств поражения 

В соответствии с Положением о Министерстве Российской Федерации по 

делам гражданской обороны, чрезвычайным ситуациям и ликвидации 

последствий стихийных бедствий, утвержденным Указом Президента Российской 

Федерации от 11 июля 2004 г. N 868 "Вопросы Министерства Российской 

Федерации по делам гражданской обороны, чрезвычайным ситуациям и 

ликвидации последствий стихийных бедствий" «Мероприятия по гражданской 

обороне» организуются в муниципальных образованиях (организациях) в рамках 

подготовки к ведению и ведения гражданской обороны в муниципальных 

образованиях (организациях). 

Подготовка к ведению гражданской обороны заключается в 

заблаговременном выполнении мероприятий по подготовке к защите населения, 

материальных и культурных ценностей от опасностей, возникающих при ведении 

военных действий или вследствие этих действий, а также при возникновении 

чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера и осуществляется 
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на основании годовых и перспективных планов, предусматривающих основные 

мероприятия по вопросам гражданской обороны, предупреждения и ликвидации 

чрезвычайных ситуаций (далее - план основных мероприятий) муниципального 

образования (организации). 

План основных мероприятий муниципального образования на год 

разрабатывается органом местного самоуправления и согласовывается с органом, 

уполномоченным решать задачи гражданской обороны и задачи по 

предупреждению и ликвидации чрезвычайных ситуаций по субъекту Российской 

Федерации - главным управлением Министерства Российской Федерации по 

делам гражданской обороны, чрезвычайным ситуациям и ликвидации 

последствий стихийных бедствий. 

План основных мероприятий организации на год разрабатывается 

структурным подразделением (работниками) организации, уполномоченными на 

решение задач в области гражданской обороны и согласовывается с органом 

местного самоуправления, а организацией, находящейся в ведении федерального 

органа исполнительной власти, дополнительно согласовывается с 

соответствующим федеральным органом исполнительной власти. 

Защита объектов экономики и инфраструктуры, обеспечение их 

устойчивого функционирования в современных вооруженных конфликтах 

(войнах) может быть достигнута применением активных средств (огневых средств 

ПВО, ВВС) и пассивных способов и средств, в том числе проведением 

мероприятий по световой и другим видам маскировки. 

Для эффективной защиты объектов экономики и инфраструктуры от 

высокоточного оружия (ВТО) требуется заблаговременная подготовка и 

проведение скоординированных мероприятий различных ведомств и организаций. 

Работа по подготовке защиты производственных фондов проектируемого 

объекта при воздействии по ним современных средств поражения как правило 

организуется и проводится в мирное время. 

Под подготовкой объекта к работе в ЧС понимается комплекс 

заблаговременно проводимых организационных, инженерно-технических и 

специальных мероприятий, осуществляемых на предприятиях, в учреждениях или 
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других экономических структурах в целях обеспечения их работы с учётом риска 

возникновения ЧС, создания условий для предотвращения производственных 

аварий или катастроф, противостояния воздействию поражающих факторов, в том 

числе при воздействии современных средств поражения противника в военное 

время, предупреждения или уменьшения угрозы жизни и здоровью персонала и 

проживающего вблизи населения, снижения материального ущерба, а также 

оперативного проведения спасательных и других неотложных работ в зоне ЧС в 

мирное и военное время и восстановление производства в максимально короткие 

сроки. 

Для проектируемого объекта предусмотрены конструктивные, объемно-

планировочные и инженерно-технические решения, обеспечивающие, в случае 

пожара, нераспространение огня на рядом расположенные сооружения, 

ограничение прямого и косвенного материального ущерба. Объект строительства 

располагается с соблюдением противопожарных разрывов согласно действующим 

нормам. 

Проектом предусматривается строительство, обеспечивающее 

достаточную конструктивную сопротивляемость зданий, сооружений и 

конструкций объекта к воздействию поражающих факторов производственных 

аварий, стихийных бедствий и современных средств поражения, в защите 

оборудования, в наличии средств связи и других средств, составляющих 

материальную основу производственного процесса. 

На всех этапах выполнения мероприятий ГО по планомерному переводу 

объекта с мирного времени на военное следует ожидать нанесение противником 

по важнейшим объектам экономики ракетно-ядерных ударов и применения 

обычных средств поражения. 

4.13 Мероприятия по приспособлению объектов коммунально-
бытового назначения для санитарной обработки людей, обеззараживания 
одежды и специальной обработки техники 

Мероприятия по приспособлению объектов коммунально-бытового 

назначения для санитарной обработки людей, обеззараживания одежды и 

специальной обработки техники проектом не предусмотрены ввиду отсутствия 
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соответствующих объектов. 

 

4.14 Мероприятия по мониторингу состояния радиационной и 
химической обстановки на территории проектируемого объекта 

Мероприятия по мониторингу радиационной и химической обстановки на 

территории объекта проектом не предусмотрены. Мониторинг радиационной 

обстановки и концентраций загрязняющих веществ в атмосферном воздухе 

района проводят ГУ «Московский ЦГМС-Р». 

 

4.15 Мероприятия по инженерной защите (укрытию) персонала 
объекта в защитных сооружениях гражданской обороны 

Данным проектом строительство защитного сооружения ГО не 

предусматривается. 

Проектируемый объект функционирует без присутствия постоянного 

обслуживающего персонала, ремонтный персонал при необходимости укрытия, 

эвакуируется в безопасную зону или укрывается в ЗС ГО по месту постоянной 

дислокации или использует для укрытия складки местности. 

 

4.16 Решения по созданию и содержанию запасов материально-
технических, продовольственных, медицинских и иных средств, обеспечению 
населения и персонала проектируемого объекта средствами индивидуальной 
защиты 

Согласно постановлению Правительства РФ от 27.04.2000 г. № 379 «О 

накоплении, хранении и использовании в целях гражданской обороны запасов 

материально-технических, продовольственных, медицинских и иных средств» на 

проектируемом объекте в обязательном порядке должны быть созданы запасы 

материально-технических, продовольственных, медицинских и иных средств. 

Номенклатура средств должна быть определена в соответствии с 

Методическими рекомендациями по определению номенклатуры и объемов, 

создаваемых в целях гражданской обороны, запасов материально-технических, 
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продовольственных, медицинских и иных средств, накапливаемых федеральными 

органами исполнительной власти, органами исполнительной власти субъектов 

Российской Федерации, органами местного самоуправления и организациями 

(утв. Министерством экономического развития РФ и МЧС РФ 27 апреля, 23 марта 

2012 г. N 43-2047-14). 

Запасы материально-технических средств должны включать в себя 

специальную и автотранспортную технику, средства малой механизации, 

приборы, оборудование и другие средства. 

Запасы продовольственных средств должны включать в себя крупы, муку, 

мясные, рыбные и растительные консервы, соль, сахар, чай и другие продукты. 

Запасы медицинских средств должны включать в себя лекарственные, 

дезинфицирующие и перевязочные средства, индивидуальные аптечки, а также 

медицинские инструменты, приборы, аппараты, передвижное оборудование и 

другие изделия медицинского назначения. 

Запасы иных средств должны включать в себя вещевое имущество, 

средства связи и оповещения, средства радиационной, химической и 

биологической защиты, средства радиационной, химической и биологической 

разведки и радиационного контроля, отдельные виды топлива, спички, табачные 

изделия, свечи и другие средства. 

Объем и номенклатура материально-технических резервов для ликвидации 

аварий должны включать:  

 аварийный запас материалов, соединительных деталей;  

 набор инструментов, оборудования и материалов для проведения 

ремонтно-восстановительных работ;  

 транспортно-технические средства;  

 горюче-смазочные материалы; 

 медицинское имущество;  

 спецодежда и средства индивидуальной защиты для персонала.  

Номенклатура, объем, местоположение, а также порядок создания, 

хранения, использования и пополнения аварийных запасов определяются 
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эксплуатирующей организацией. 

 

4.17 Мероприятия по обеспечению эвакуации персонала и 
материальных ценностей в безопасные районы 

В соответствии с требованиями Постановления Правительства России 

№303 от 22.06.2004 г. Мероприятия по эвакуации персонала и материальных 

ценностей необходимо предусматривать из городов и иных населенных пунктов, 

отнесенных к группам по гражданской обороне, из населенных пунктов, 

имеющих организации, отнесенные к категории особой важности по гражданской 

обороне, и железнодорожные станции первой категории, и населенных пунктов, 

расположенных в зонах возможного катастрофического затопления в пределах 4-

часового добегания волны прорыва при разрушении гидротехнических 

сооружений (далее соответственно - эвакуация, населенные пункты). 

На проектируемой территории отсутствуют вышеперечисленные признаки, 

поэтому мероприятия по эвакуации персонала и материальных ценностей не 

предусматриваются. 
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5 ПЕРЕЧЕНЬ МЕРОПРИЯТИЙ ПО ПРЕДУПРЕЖДЕНИЮ 
ЧРЕЗВЫЧАЙНЫХ СИТУАЦИЙ ПРИРОДНОГО И ТЕХНОГЕННОГО 
ХАРАКТЕРА 

5.1 Перечень и характеристики производств (технологического 
оборудования) проектируемого объекта, аварии на которых могут привести 
к возникновению чрезвычайной ситуации техногенного характера, как на 
территории проектируемого объекта, так и за его пределами 

На проектируемой подстанции Тополь в технологическом процессе 

обращаются такие опасные вещества, как трансформаторное масло. 

На подстанции предусматривается открытая установка - двух силовых 

масляных трансформаторов ТДТН-63000/110-У1. Масса масла в трансформаторах 

– 35 000 кг. 

Характеристики опасных веществ представлены в таблице 2. 

Таблица 2 -  Физико-химические характеристики трансформаторного 

масла. 

№ 
п/п 

Наименование 
параметра 

Параметр 
Источник 

информации 
1 2 3 4 

1 
 
1.1. 
1.2. 

Наименование вещества: 
Химическое 
Торговое 
 

Продукт переработки 
нефти 
Масло трансформаторное 
ГОСТ 10121-76 
Масло трансформаторное 
ГК ТУ 38.4011358-84 
Масло трансформаторное 
гидрокрекинга Ангрол ГК 
ТУ 

ГОСТ 10121-76 
«Масло 
трансформаторное» 
ТУ 38.10111025-85ГК 
Масло 
трансформатор-ное,Т-
1» 
ТУ 38.4011358-84 ГК 
Масло 
трансформатор-
ное,РТСН-2» 

2. 
2.1. 
2.2. 

Формула 
Эмпирическая 
Структурная 

- 
- 
- 

- 

3. 
3.1. 
3.2. 

Состав 
Основной продукт 
Примеси 

 
99,7 

Массовая доля серы не 
более –0,05 % 

ГОСТ 10121-76 ТУ 
38.10111025-85ГК  
ТУ 38.4011358-84 ГК  

4. 
4.1. 
4.2. 
 
4.3. 
 
4.4. 
 

Общие данные 
Молекулярная масса 
Температура 
застывания,С 
Плотность при 20С, кг/м3 
Вязкость кинемати-
ческая, мм2/с при 50°С 

 
- 
 

–45 
 

856-895 
 

7-9 

ГОСТ 10121-76 ТУ 
38.10111025-85ГК  
ТУ 38.4011358-84 ГК 
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№ 
п/п 

Наименование 
параметра 

Параметр 
Источник 

информации 
1 2 3 4 

5. 
 
5.1. 

Данные о 
пожаровзрывоопасности 
Температура вспышки 
 

Горючая жидкость 
 

Не ниже 135 

 

6. Реакционная способность Пары могут образовать 
взрывоопасные 
концентрации с 
окислителями, например, 
кислородом воздуха 

Справочник химика, 
М.: Наука, 1985 г. 

7. Запах Без запаха БСЭ Гл. ред. А.М. 
Прохоров. Изд. 3-е. М. 
Советская 
энциклопедия, 1976 

8. Коррозионное 
воздействие 

Коррозионное 
воздействие могут 
оказывать примеси 
соединений серы, 
содержащихся в 
неочищенных маслах. 
Очищенные масла 
коррозионного действия 
не оказывают 

БСЭ Гл. ред. А.М. 
Прохоров. Изд. 3-е. М. 
Советская 
энциклопедия, 1976 

9. Меры предосторожности В помещениях с 
маслонаполненным 
оборудованием 
необходимо исключать 
присутствие источников 
открытого огня. Избегать 
попадания масла на кожу, 
в глаза, для чего 
использовать 
индивидуальные средства 
защиты. 

Вредные вещества в 
промышленности. 
Справочник под общ. 
Ред. Н.В.Лазарева, 
Л.Химия, 1976 

10. Воздействие на людей и 
окружающую среду 

Главные опасности 
связаны: с возможной 
утечкой и 
воспламенением масла с 
последующим развитием 
пожара и воздействием 
тепловой радиации на 
людей.  

Вредные вещества в 
промышленности. 
Справочник под общ. 
Ред. Н.В.Лазарева, 
Л.Химия, 1976 

11. Средства защиты При работе с 
трансформаторными 
маслами используют 
индивидуальные средства 
защиты  

Вредные вещества в 
промышленности. 
Справочник под общ. 
Ред. Н.В.Лазарева, 
Л.Химия, 1976 
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№ 
п/п 

Наименование 
параметра 

Параметр 
Источник 

информации 
1 2 3 4 

12. Методы перевода 
вещества в безвредное 
состояние 

В силу малотоксичности 
масла химические методы 
не предусмотрены. На 
случай утечки масла в 
помещении 
предусмотрена приточно-
вытяжная вентиляция. 
При загорании масла 
используют следующие 
средства пожаротушения: 
углекислый газ, 
высокократная воздушно-
механическая пена, состав 
СЖБ, пар. 

Вредные вещества в 
промышленности. 
Справочник под общ. 
Ред. Н.В.Лазарева, 
Л.Химия, 1976 

13. Меры первой помощи 
пострадавшим от 
воздействия вещества 

При попадании масла на 
кожу или слизистую 
оболочку глаз 
необходимо обильно 
промыть кожу теплой 
мыльной водой, глаза – 
теплой водой. 

Вредные вещества в 
промышленности. 
Справочник под общ. 
Ред. Н.В.Лазарева, 
Л.Химия, 1976 

 

5.2 Сведения об объектах производственного назначения, 
транспортных коммуникациях и линейных объектах, аварии на которые 
могут привести к возникновению чрезвычайной ситуации техногенного 
характера на проектируемом объекте  

ПС Тополь располагается на участке, имеющем развитую 

железнодорожную, а также хорошо развитую сеть автомобильных дорог, по 

которым осуществляются интенсивные грузоперевозки. 

Аварии (пожары, взрывы, выбросы) при перевозке опасных грузов могут 

стать причиной разрушений на объекте, повреждений технологического 

оборудования, травмирования и гибели персонала. 

Наиболее вероятными авариями на рядом расположенных транспортных 

коммуникациях являются аварии, связанные с транспортировкой: 

 горючих жидкостей (ГЖ) - бензин; 

 аварийно-химически опасных веществ (АХОВ) – аммиак, хлор; 

 сжиженных углеводородных газов (СУГ) – пропан-бутан. 
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5.3 Сведения о природно-климатических условиях в районе 
строительства, результаты оценки частоты и интенсивности проявлений 
опасных природных процессов и явлений, которые могут привести к 
возникновению чрезвычайной ситуации природного характера на 
проектируемом объекте 

Московская агломерация расположена в поясе умеренно континентального 

климата со следующими среднегодовыми показателями: температура - 3 - 3.5 °С, 

осадки - 500-650 мм, годовая амплитуда температур 28 °С, число дней со 

среднесуточной температурой выше 0 °С - 210-214, продолжительность 

безморозного периода - 120-135 дней. 

Наибольшее количество осадков приходится на весенне-летний период. 

Зима длится 4,5 месяца (с середины ноября по март включительно). Типичная 

погода в это время пасмурная или облачная, с частыми снегопадами. Средняя 

температура января - от -10,5 до -11,0 °С. 

Абсолютная минимальная температура воздуха холодного месяца минус 

42 °С, теплого месяца - плюс 37 °С, средняя суточная амплитуда температуры 

воздуха наиболее холодного месяца 6,5 °С, наиболее теплого месяца 10,5°С. 

Количество осадков за ноябрь-март - 201 мм, за апрель-октябрь - 443 мм. 

Преобладающее направление ветра за декабрь-февраль - юго-запад, за июнь-

август - северо-запад. Максимальная из средних скоростей по румбам за январь 

4,9 м/с, за июль 0 м/с. 

Максимальный скоростной напор ветра – 400 Па (при скорости ветра 25 

м/с) в соответствии с п.2.5.41 главы 2.5 ПУЭ (7-е издание). Скоростной напор 

ветра при гололеде 160 Па (при скорости ветра 16 м/с) в соответствии с п.2.5.43 

главы 2.5 ПУЭ (7-е издание). 

Район по гололеду – II. 

Среднегодовая продолжительность гроз: 40 часов. 

Загрязнение атмосферы: по влиянию на изоляцию – II СЗ. 

Оценка возможности землетрясения участка выполнена в соответствии со 

СНиП 11-7-81* и «Списком населённых пунктов российской федерации, 

расположенных в сейсмических районах с указанием расчётной сейсмической 

активности в баллах шкалы М8К-64 для средних грунтовых условий и трёх 
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степеней сейсмической опасности - А (10%), В (5%), С (1%) в течение 50 лет». 

Согласно указанному списку и основываясь на данных OCP - 97, на 

рассматриваемой территории возможно землетрясение силой не более 5 баллов 

для степеней опасности А и В, землетрясение силой не более 6 баллов для 

степени опасности С. 

 

5.4 Результат определения (расчета) границ и характеристик зон 
воздействия поражающих факторов аварий, опасных природных процессов и 
явлений, которые могут привести к чрезвычайной ситуации техногенного 
или природного характера, как на проектируемом объекте, так и за его 
пределами 

5.4.1 Аварийные ситуации на проектируемом объекте 

Возникновение аварийной ситуации, связанной с пожаром пролива 

трансформаторного масла не рассматривается, поскольку для предотвращения 

растекания масла в окружающую среду при повреждениях силовой 

трансформатор оборудован маслоприемниками с системой стока масла в 

маслосборник (в соответствии с ПУЭ изд. 7, гл. 4.2, пункт 4.2.69). 

Для предотвращения растекания масла по территории подстанции в случае 

аварии устраивается маслоприемная чаша. Днище маслоприемника выполняется с 

уклоном, созданным цементным раствором, в сторону приямка для отвода масла. 

В соответствии с п.4.2.69 ПУЭ образуемая емкость маслоприемника рассчитана 

на прием масла трансформатора в случае аварии и отвода его в маслосборник. 

Для гашения пламени горящего масла при аварии трансформатора поверх 

защитной решетки приямка насыпается промытый и просеянный гравий, 

гранитный или непористый щебень другой породы крупностью 40-70 мм. 

Толщина засыпки принимается 250 мм. 
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5.4.2 Аварийные ситуации на рядом расположенных объектах 
производственного назначения, транспортных коммуникациях и линейных 
объектах 

Проектируемая подстанция располагается на участке, имеющем развитую 

железнодорожную инфраструктуру, а также хорошо развитую сеть 

автомобильных дорог, по которым осуществляются интенсивные грузоперевозки. 

Автомобильные дороги, расположенные вблизи проектируемого объекта 

представлены внутригородской дорожной сетью проспектов и улиц, по которым 

перевозка опасных веществ не производится. 

На расстоянии около 2,5 км от проектируемой ПС проходит Ярославское 

шоссе, по которому возможна перевозка опасных веществ. В связи со 

значительной удаленностью автодороги, проектируемый объект окажется вне 

зоны воздействия поражающих факторов даже в случае возникновения аварийной 

ситуации, связанной с перевозкой опасных веществ, развивающейся по самому 

неблагоприятному сценарию. 

На рядом расположенных (~100 м) железнодорожных путях возможны 

различного рода инциденты, связанные с возникновением поражающих факторов 

при разгерметизации железнодорожных цистерн, перевозящих опасные вещества. 

Расчет зон действия основных поражающих факторов при авариях, 

связанных с перевозкой опасных веществ железнодорожным, производился с 

использованием: 

 Приказ МЧС России №404 от 10.07.2004 г. «Об утверждении 

методики определения расчетных величин пожарного риска на 

производственных объектах» (с изменениями и дополнениями); 

 РД52.04.253-901 «Методика прогнозирования масштабов заражения 

сильнодействующими ядовитыми веществами при авариях 

(разрушениях) на химически опасных объектах и транспорте»; 

 ГОСТ Р12.3.047-2012 «ССБТ. Пожарная безопасность 

технологических процессов. Общие требования. Методы контроля»; 

 расчеты производились в программе «Токси+ для оценки 

последствий аварий на опасных производственных объектах». 
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Расчет производился для сценария: 

 авария, связанная с разгерметизацией ж/д цистерны с ГЖ (бензин); 

 авария, связанная с разгерметизацией ж/д цистерны с АХОВ 

(аммиак, хлор); 

 авария, связанная с разгерметизацией ж/д цистерны перевозящей 

СУГ (пропан). 

Рассмотрим сценарии аварий: 

1) Авария с бензином на ж/д транспорте 

Расчет воздействия избыточного давления производился для 

разгерметизации одной железнодорожной цистерны (модель 15-1427, объемом 

73,1 м3), предназначенной для перевозки ГЖ. 

Исходные данные 
Наименование вещества: бензин 
Агрегатное состояние смеси: гетерогенное 
Масса топлива в облаке, кг: 43275 
Концентрация топлива в смеси, кг/м3: 0,14 
Вид окружающего пространства: Среднезагроможденное пространство 
Результаты расчета 
Объем облака смеси, м3: 1545535,8 
Эффективный энергозапас смеси, МДж: 761640 
Тип взрывного превращения: дефлаграция 
Скорость фронта пламени, м/с: 200 

Радиусы зон поражения при воздействии избыточного давления ударной 

воздушной волны приведены в таблице 3. 

Таблица 3 - Радиусы зон поражения 

Степень поражения 
Избыточное 
давление, 

кПа 

Радиус зоны, 
м 

Полное разрушение зданий 100 0 
Тяжелое и смертельное поражение людей 75 0 
Тяжелые повреждения, здание подлежит сносу 70 0 
Средние повреждения, возможно 
восстановление здания 

28 
195 

Полное разрушение остекления 7 513 
Нижний порог повреждения человека волной 
давления 

5 
665 

Разбито 50% остекления 2,5 1000 
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Вывод: при аварии, связанной с взрывом ТВС бензина при 

разгерметизации ж/д цистерны, проектируемый объект попадает в зоны 

поражения (чертеж ФПИ-109/08/15-ГОЧС л.1). Возможно повреждение 

технологического оборудования, здания и искусственных сооружений.  

Персонал проектируемого объекта, находящийся в момент аварии на 

объекте, может оказаться в зоне воздействия избыточного давления (взрывной 

ударной волны), теплового излучения и токсичных продуктов горения. 

Расчет интенсивности теплового излучения и времени существования 

«Огненного шара» 

Исходные данные 
Объем ж/д цистерны с бензином– 73,1 м3; 
Степень заполнения емкости жидкой фазой – 0,8; 
Масса горючих газов и (или) паров ЛВЖ, участвующих в аварии – 24275 кг. 

Радиусы зон поражения теплового излучения при образовании «огненного 

шара» приведены в таблице 4. 

Таблица 4 - Радиусы зон поражения 

Тип 
вещества 

Интенсивность 
излучения, 
кВт/м2 

Влияние поражающего фактора Зона 
поражения, 

м 
Бензин 1,4 Без негативных последствий 540 

4,2 Безопасно для человека в брезент. 
одежде 

376 

7 Непереносимая боль через 20 сек. 313 
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Тип 
вещества 

Интенсивность 
излучения, 
кВт/м2 

Влияние поражающего фактора Зона 
поражения, 

м 
10,5 Непереносимая боль через 3-5 сек. 268 
13,9 Воспламенение древесины 238 
14,8 Воспламенение резины 232 

Вывод: при аварии, связанной с взрывом ТВС бензина и образовании 

«Огненного шара» при разгерметизации ж/д цистерны, проектируемый объект 

попадает в зоны поражения (чертеж ФПИ-109/08/15-ГОЧС л.2). Возможно 

повреждение технологического, здания и искусственных сооружений.  

Персонал проектируемого объекта, находящийся в момент аварии на 

объекте, может оказаться в зоне воздействия избыточного давления (взрывной 

ударной волны), теплового излучения и токсичных продуктов горения. 

2) Авария при перевозке АХОВ ж/д транспортом  

Разгерметизация железнодорожной цистерны с аммиаком (тип 15-1597, 

грузоподъемностью 43,0 т) 

Исходные данные 
Наименование вещества: Аммиак 
Агрегатное состояние: Жидкость 
Масса вещества, кг: 33600 
Давление в емкости, атм.: 15 
Температура хранения, °С: 15 
Метеоусловия: 
 Скорость ветра, м/с: 1 
 Температура воздуха, °С: 15 
 Время суток: День 
 Инсоляция : Умеренная 
Местность: 
 Тип местности: Ровная местность с высотой травы до 1 см 
 Тип подстилающей поверхности: Бетон 
 Температура подстилающей поверхности, °С: 15 
Тип аварии: полное разрушение емкости 
Время экспозиции, с: 600 
Результаты расчета 
Количество вещества, кг: 
  в первичном облаке - 10342,825 
  во вторичном облаке - 23257,175 
Плотность вещества в выбросе, кг/м3: 
  в первичном облаке - 1,697 
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  во вторичном облаке - 0,864 
Начальный размер облака, м: 
  первичного - 11,33 
  вторичного - 13,12 
Площадь пролива, м2 - 688,76 
Время испарения ОХВ из пролива - 1 ч. 21 мин. 
Протяженность зоны, м: 
  смертельного поражения - 361 
  пороговых поражений – 978 

Вывод: при разгерметизации ж/д цистерны с аммиаком персонал, в случае 

нахождения на объекте в момент аварии, окажется в зоне действия поражающих 

факторов (чертеж ФПИ-109/08/15-ГОЧС л.3), получит смертельные поражения. 

Разгерметизация ж/д цистерны с хлором (хлорная цистерна мод. 1409, 

грузоподъемностью 57,0 т). 

Исходные данные 
Наименование вещества: Хлор 
Агрегатное состояние: Жидкость 
Масса вещества, кг: 38080 
Давление в емкости, атм.: 15 
Температура хранения, °С: 15 
Метеоусловия: 
 Скорость ветра, м/с: 1 
 Температура воздуха, °С: 15 
 Время суток: День 
 Инсоляция : Умеренная 
Местность: 
 Тип местности: Ровная местность с высотой травы до 1 см 
 Тип подстилающей поверхности: Бетон 
 Температура подстилающей поверхности, °С: 15 
Тип аварии: полное разрушение емкости 
Время экспозиции, с: 600 
Результаты расчета 
Количество вещества, кг: 
  в первичном облаке - 12122,391 
  во вторичном облаке - 25957,609 
Плотность вещества в выбросе, кг/м3: 
  в первичном облаке - 6,799 
  во вторичном облаке - 3,575 
Начальный размер облака, м: 
  первичного - 7,52 
  вторичного - 9,25 
Площадь пролива, м2 - 342,33 
Время испарения ОХВ из пролива - 1 ч. 51 мин. 
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Протяженность зоны, м: 
  смертельного поражения - 1652 
  пороговых поражений – 5522 

Вывод: при разгерметизации ж/д цистерны с хлором персонал аммиаком 

персонал, в случае нахождения на объекте в момент аварии, окажется в зоне 

действия поражающих факторов (чертеж ФПИ-109/08/15-ГОЧС л.3), получит 

смертельные поражения. 

3) Авария при перевозке СУГ ж/д транспортом  

Расчет воздействия избыточного давления производился для 

разгерметизации одной ж/д цистерны (модель 15-1407, объёмом 54 м3), 

предназначенной для перевозки СУГ.  

Исходные данные 
Наименование вещества: пропан 
Агрегатное состояние смеси: гетерогенное 
Масса топлива в облаке, кг: 25142 
Концентрация топлива в смеси, кг/м3: 0,14 
Вид окружающего пространства: Среднезагроможденное пространство 
Результаты расчета 
Объем облака смеси, м3: 326519,5 
Эффективный энергозапас смеси, МДж: 1277716 
Тип взрывного превращения: дефлаграция 
Скорость фронта пламени, м/с: 300 
Радиусы зон поражения при воздействии избыточного давления ударной 

воздушной волны приведены в таблице 5. 

Таблица 5 - Радиусы зон поражения 

Степень поражения 
Избыточное 
давление, 

кПа 
Радиус зоны, м

Полное разрушение зданий 100 0 
Тяжелое и смертельное поражение людей 75 0 
Тяжелые повреждения, здание подлежит сносу 70 98 
Средние повреждения, возможно 
восстановление здания 

28 
238 

Полное разрушение остекления 7 609 
Нижний порог повреждения человека волной 
давления 

5 
790 

Разбито 50% остекления 2,5 1000 
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Вывод: при аварии, связанной с взрывом ГВС пропана при 

разгерметизации ж/д цистерны, проектируемый объект попадает в зоны 

поражения (чертеж ФПИ-109/08/15-ГОЧС л.4). Возможно повреждение 

технологического оборудования, здания и искусственных сооружений.  

Персонал проектируемого объекта, находящийся в момент аварии на 

объекте, может оказаться в зоне воздействия избыточного давления (взрывной 

ударной волны), теплового излучения и токсичных продуктов горения. 

Расчет интенсивности теплового излучения и времени существования 

«Огненного шара». 

Исходные данные 
Объем ж/д цистерны с пропаном – 54 м3; 
Степень заполнения емкости жидкой фазой – 0,8; 
Масса горючих газов и (или) паров, участвующих в аварии – 14142,40 кг. 
Радиусы зон поражения теплового излучения при образовании «огненного 

шара» приведены в Таблице 6. 

Таблица 6 - Радиусы зон поражения 

Тип 
вещества 

Интенсивность 
излучения, 
кВт/м2 

Влияние поражающего фактора Зона 
поражения,

м 
Бензин 1,4 Без негативных последствий 460 

4,2 Безопасно для человека в брезент. 
одежде 

319 

7 Непереносимая боль через 20 сек. 265 
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Тип 
вещества 

Интенсивность 
излучения, 
кВт/м2 

Влияние поражающего фактора Зона 
поражения,

м 
10,5 Непереносимая боль через 3-5 сек. 226 
13,9 Воспламенение древесины 202 
14,8 Воспламенение резины 196 

Вывод: при аварии, связанной с взрывом ГВС пропана и образовании 

«Огненного шара» при разгерметизации ж/д цистерны, проектируемый объект 

попадает в зоны поражения (чертеж ФПИ-109/08/15-ГОЧС л.5). Возможно 

повреждение технологического оборудования, здания и искусственных 

сооружений.  

Персонал проектируемого объекта, находящийся в момент аварии на 

объекте, может оказаться в зоне воздействия избыточного давления (взрывной 

ударной волны), теплового излучения и токсичных продуктов горения. 

 

5.4.3 Опасные природные явления 

В соответствии с п. 30 приказа МЧС России от 28.02.03 г. № 105, 

разработка мероприятий по предупреждению чрезвычайных ситуаций 

осуществляется с учетом анализа риска чрезвычайных ситуаций техногенного и 

природного характера. 

При этом предполагается риск ЧС определять по 2-м составляющим – по 

риску наступления опасных событий (Rчс) и риску появления негативных 

последствий при ЧС (Rнп). В качестве негативных последствий ЧС могут 

рассматриваться фатальные случаи поражения людей, прекращение 

электроснабжения потребителей, материальный ущерб, превышение нагрузок 

сверх расчетных и др. 

Для ЧС природного характера наиболее важным вопросом является 

определение риска превышения нагрузок сверх расчетных (например, при 

геологических, гидрологических и климатических воздействиях). 

На рассматриваемом участке работ геологические процессы, отрицательно 

влияющие на условия строительства и эксплуатацию сооружений, не выявлены. 
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Согласно МГСН 2.07-01 (Схематическая карта инженерно-геологического 

районирования г. Москвы по степени опасности проявления карстово-

суффозионных процессов) территория предполагаемого строительства относится 

к неопасной. 

Согласно СНиП 11-7-81* и ОСП-97-С (1%), с учетом расчетной 

сейсмической интенсивности в баллах шкалы MSK-64, район проектирования не 

относится к сейсмоопасному. 

Указанная сейсмическая интенсивность относится к участкам со средними 

(II категория) по сейсмическим свойствам, грунтами. 

Наиболее опасными явлениями погоды являются: 

 сильные ветры (шквал) со скоростью 25 м/сек и более; 

 град с диаметром частиц до 15 мм; 

 продолжительные дожди - 120 часов и более; 

 сильные продолжительные морозы; 

 снегопады, превышающие 20 мм за 24 часа; 

 гололед с диаметром отложений 20 мм; 

 сложные отложения и налипания мокрого снега - 35 мм и более; 

 сильные продолжительные туманы с видимостью менее 100 м. 

Характеристики поражающих факторов указанных чрезвычайных 

ситуаций приведены в таблице 7. 

Таблица 7 - Характеристики поражающих факторов 

Наименование 
источников 

природных ЧС 

Возможные факторы 
воздействия на объект и на 

его элементы 

Меры по 
предупреждению ЧС в 
период эксплуатации 

объекта 

Метеорологические ЧС 

Сильный ветер 20 
м/сек. 

Ветровая нагрузка, вибрация, 
аэродинамическое давление на 
наружные вентиляционные 
конструкции и отверстия. 

Учёт и соблюдение 
нормативных требований в 
процессе проектирования 
и эксплуатации 
сооружений и 
оборудования объекта. 
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Наименование 
источников 

природных ЧС 

Возможные факторы 
воздействия на объект и на 

его элементы 

Меры по 
предупреждению ЧС в 
период эксплуатации 

объекта 
Экстремальные атмосферные осадки 

а) сильный 
продолжительный 
дождь 
(ливень) с 
интенсивностью 30 
мм/час и более. 

Гидродинамическое и 
динамическое воздействие. 
Ветровая нагрузка, затопление 
территории, подтопление 
фундаментов, подвальных 
помещений, приямков и 
каналов инженерных 
коммуникаций. 

Содержание в исправности 
и надёжность работы всех 
инженерных систем, 
проведение планово-
предупредительных 
мероприятий в 
регламентированные 
нормами эксплуатации 
сроки. Содержание в 
исправности ограждающих 
строительных 
конструкций. 

 

б) град с диаметром 
частиц более 15 мм. 

Ударная динамическая 
нагрузка. Удар. 

в) снегопады (метель 
скоростью 15м/с), 
превышающие 20 мм за 
24 часа. 

Снеговая и ветровая нагрузка. 
Снежные заносы. Аварии на 
сетях инженерных 
коммуникаций. 

г) гололёд с 
отложением более 20 
мм льда 

Динамическая и 
гравитационная нагрузка. 
Вибрация. 

Сильные морозы Охлаждение почвы и воздуха. 
Температурные деформации 
ограждающих конструкций, 
замораживание и разрыв 
инженерных коммуникаций. 

Теплоизоляция наружных 
элементов и инженерных 
коммуникаций. 

Гроза Электрофизическое 
воздействие. 
Поражение электрическим 
разрядом. 
Возможность возгорания 
здания. 

Проверка 
работоспособности систем 
молниезащиты. 
Грозозащита объекта. 
Наличие и готовность сил 
и средств пожаротушения.

Данные климатические воздействия не представляют непосредственной 

опасности для жизни и здоровья людей, находящихся на территории 

проектируемого объекта. Степень опасности негативных последствий природных 

процессов определяется превышением фактических параметров опасных 

природных явлений над расчетными параметрами. Наиболее опасными 

природными факторами, влияющими на процесс функционирования объекта, 

являются налипание снега, морозы, метели. 
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5.5 Сведения о численности и размещении персонала проектируемого 
объекта, объектов и/или организаций, населения на территориях, 
прилегающих к проектируемому объекту, которые могут оказаться в зоне 
возможных чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера 

Режим работы проектируемого объекта предусмотрен круглосуточный, 

круглогодичный, без присутствия постоянного рабочего персонала, с возможным 

присутствием обслуживающего персонала во время ремонтных работ или 

планового осмотра. 

Размещение ремонтного персонала проектируемого объекта в течение 

рабочей смены предусматривается, согласно штатному расписанию и 

технологическим потребностям, в зданиях и на территории объекта. 

Проектируемый объект располагается в городе Мытищи. По данным 

федеральной службы государственной статистики в 2016 году численность 

населения г. Мытищи составляет 201 130 человек.  

В зону действия поражающих факторов при возможных авариях на 

проектируемом объекте, развивающихся даже по самому неблагоприятному 

сценарию, населенные пункты не попадают. 

Воздействие поражающих факторов от возможных аварий на 

проектируемом объекте может быть оказано на персонал, обслуживающий 

данную ПС (два-три специалиста из состава ремонтной выездной бригады) в 

случае нахождения их на объекте в момент аварии. 

При авариях с РНП и проливом ЛВЖ вероятность смертельного поражения 

персонала объекта проектирования в зонах полных, сильных, средних и 

умеренных разрушений составляет 99, 90, 50 и 10 (%) соответственно; для людей, 

попавших в зону малых разрушений, существует вероятность косвенных 

поражений (ушибы, порезы осколками стекла).  

Физические потери среди указанных категорий пострадавших, не превысят 

региональные статистические данные по смертности. 

При авариях с выбросом АХОВ в атмосферу, весь персонал предприятия 

попадает в зону химического заражения – распространение паров АХОВ со 

смертельной концентрацией. Количество смертельно пораженных людей, не 
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обеспеченных СИЗ, ожидается до 100 %, потери людей, укрытых в зданиях – до 

50 %. Число поражённых, обеспеченных СИЗ – до 20 %. Физические потери среди 

указанных категорий пострадавших превысят региональные статистические 

данные по смертности. 

 

5.6 Результаты анализа риска чрезвычайных ситуаций для 
проектируемого объекта 

Согласно требований Федерального закона от 21.07.1997 N 116-ФЗ "О 

промышленной безопасности опасных производственных объектов" (с 

изменениями на 19.07.2011 года), Приказа Федеральной службы по 

экологическому, технологическому и атомному надзору от 5 марта 2008 года за N 

131 "Об утверждении Методических рекомендаций по осуществлению 

идентификации опасных производственных объектов" проектируемый объект к 

категории опасных производственных объектов не относится. В соответствии с 

положениями ГОСТ Р 55201-2012 анализ риска чрезвычайных ситуаций 

производить не требуется. 

 

5.7 Мероприятия, направленные на уменьшение риска чрезвычайных 
ситуаций на проектируемом объекте 

Для уменьшения риска чрезвычайных ситуаций проектом предусмотрен 

ряд решений. 

Решения по обеспечению пожаровзрывобезопасности 

Проектом предусматриваются противопожарные мероприятия: 

 применение кабелей, не распространяющих горение; 

 исключение возможности появления источника зажигания в горючей 

среде с энергией, равной и выше минимальной энергии зажигания; 

 применение оборудования и устройств в соответствии с ГОСТ 

12.1.011 и ПУЭ; 

 максимальная автоматизация технологических процессов; 

 устройство защиты технологических систем (элементов) с горючими 
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веществами от повреждений и аварии, применение 

быстродействующих отключающих, отсекающих и других 

устройств; 

 устройством противопожарных преград, ограничением 

распространения пожара за пределы очагов; 

 устройствами, обеспечивающими ограничение распространения 

пожара по инженерным коммуникациям, воздуховодам вентиляции, 

кабельным каналам; 

 объемно-планировочным и конструктивным исполнением 

(количество, размеры, отделка и т.д.) эвакуационных путей и 

выходов в соответствии с требованиями СП 1.13130.2009 и СП 

4.13130.2009, чтобы эвакуация людей из зданий была завершена до 

наступления предельно допустимых значений ОФП; 

 организацией с помощью технических средств, включая 

автоматические, своевременного оповещения и эвакуации людей, 

возможностью беспрепятственно управлять движением персонала по 

эвакуационным путям (световые указатели, звуковое оповещение и 

т.д.); 

 применением средств индивидуальной защиты людей от ОФП. 

Расположение проектируемых сооружений решено согласно 

технологическому заданию, в увязке с подходом линий электропередач, 

подъездными внутриплощадочными проездами и обеспечением возможности 

ремонта оборудования, доставки и вывоза оборудования, подъезда пожарных 

автомашин. 

В соответствии с заявленными характеристиками подстанции наружный 

противопожарный водопровод и противопожарные резервуары на проектируемом 

объекте не предусматривались на основании п. 4.2.71 ПУЭ. 

Тушение возможных пожаров осуществляется привозной водой в 

цистернах пожарных автомобилей. 

Проектируемый объект находится в зоне выезда ПЧ №17, расположенной 
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по адресу: Московская обл., г. Мытищи, ул. Комарова, д. 7 на расстоянии 2,6 км. 

Время прибытия пожарной команды на объект составляет не более 10 минут, что 

не противоречит требованиям ст. 76 ФЗ №123 «Технического регламента по 

пожарной безопасности». 

В проекте предусмотрены системы автоматической противопожарной 

защиты для проектируемых зданий. 

Проект предусматривает комплекс средств сигнализации, 

предназначенный для выдачи сигналов тревоги при возникновении пожара, 

попытке проникновения в проектируемые сооружения, неисправности системы 

охранно-пожарной сигнализации. 

В соответствии с СП 3.13130.2009 «Системы противопожарной защиты. 

Система оповещения и управления эвакуацией людей при пожаре. Требования 

пожарной безопасности» для проектируемых модулей предусмотрен 1 тип СОУЭ. 

СОУЭ включается автоматически от командного сигнала, формируемого 

установкой пожарной сигнализации. 

Решения, направленные на локализацию выбросов (сбросов) опасных 

веществ 

Для предотвращения растекания масла по территории подстанции в случае 

аварии устраивается маслоприемная чаша. Чаша выполнена из монолитного 

бетона кл. В15 по прочности, W6 по водонепроницаемости, F100 по 

морозостойкости. Армирование днища и стенок маслочаши производится 

вязаными сетками и каркасами. Основание толщиной 200 мм выполнено по слою 

балласта, состоящего из слоя песка толщиной 300 мм и щебня 800 мм, 

уплотненного тяжелыми катками. Оптимальная влажность песка при уплотнении 

8-14% 

Днище маслоприемника выполняется с уклоном, созданным цементным 

раствором, в сторону приямка для отвода масла. В соответствии с п.4.2.69 ПУЭ 

образуемая емкость маслоприемника рассчитана на прием масла трансформатора 

в случае аварии и отвода его в маслосборник. Для гашения пламени горящего 

масла при аварии трансформатора поверх защитной решетки приямка насыпается 

промытый и просеянный гравий, гранитный или непористый щебень другой 
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породы крупностью 40-70 мм. Толщина засыпки принимается 250 мм. 

Согласно ПУЭ 4.2.69 объем маслоприемника рассчитывается на 100% 

масла и 80% воды от пожаротушения в объеме 0,2	л/с ∙ мଷ в течении 30 минут. 

В резервуаре (маслосборнике) предусмотрена установка датчика уровня 

для контроля объема, заполненного водой.  

Решения по предотвращению постороннего вмешательства в работу 

проектируемого объекта 

Применительно к проектируемому объекту возможно вмешательство в его 

деятельность с целью разрушения или нарушения технологического процесса, 

террористических актов, диверсий. Проектной документацией предусмотрен ряд 

решений, направленных на предотвращение вмешательства в деятельность 

объекта. 

Конструктивная защита 

Территория подстанции ограждена по периметру забором из глухих 

железобетонных панелей тип Б4В по серии 3.017-3, с воротами для 

автомобильного въезда, а также калиткой для входа. 

Видеонаблюдение 

Проектной документацией предусматривается организация системы 

технологического видеонаблюдения проектируемой ПС Тополь. 

Целью системы технологического наблюдения является осуществление 

наблюдения посредством видеокамер за обстановкой на объекте: 

 периметр территории ПС; 

 въезд/выезд на территорию ПС; 

 вход и периметр здания ПС.  

Для выполнения целей системы технологического наблюдения в качестве 

устройств формирования видеоинформации в проекте применены стационарные 

IP-видеокамеры «день/ночь». 

Охранная сигнализация 

Здания и сооружения на территории подстанции оборудуются охранной 

сигнализацией. 
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В шлейфы охранной сигнализации включаются охранные извещатели 

блокирующие на открывание входные металлические двери в зданиях. 

В качестве технических средств охранной сигнализации открытого 

периметра объекта предусмотрены извещатели охранные линейные оптико-

электронные, предназначенные для обнаружения несанкционированного 

проникновения и выдачи тревожного извещения при пересечении посторонним 

объектом инфракрасного луча, сформированного извещателем. 

Периметр бетонного ограждения территории подстанции разделён на 

прямолинейные охраняемые зоны, которые выделены в самостоятельные шлейфы 

сигнализации. 

В качестве приёмно-контрольного прибора периметральной сигнализации 

принят прибор типа «Сигнал-20», устанавливаемый в ОПУ. 

Сигналы тревоги о попытке проникновения в здание ПС передаются по 

каналам связи энергодиспетчеру эксплуатирующей организации. 

Система контроля доступа 

Для контроля прохода персонала на энергообъект и предотвращения 

несанкционированного доступа посторонних лиц на территорию подстанции 

проектом предусмотрена система контроля доступа. 

У калитки для входа устанавливается переговорное устройство для связи с 

работниками подстанции. Калитка оборудуется замком с дистанционным 

управлением. 

 

5.8 Предусмотренные проектной документацией мероприятия по 
контролю радиационной, химической обстановки; обнаружению 
взрывоопасных концентраций: обнаружению предметов, снаряженных 
химически опасными, взрывоопасными и радиоактивными веществами; 
мониторингу стационарными автоматизированными системами состояния 
систем инженерно-технического обеспечения, строительных конструкций 
зданий (сооружений) проектируемого объекта, мониторингу технологических 
процессов, соответствующих функциональному назначению зданий и 
сооружений, опасных природных процессов и явлений 

Контроль радиационной и химической обстановки 

На проектируемом объекте в технологическом процессе не используются 



 

 
 

      

ФПИ-109/08/15-ГОЧС-ПЗ 
Лист

      
58 

Изм Кол. Лист №до Подпись Дата 

В
за
м

. и
нв

.№
 

 

П
од
п.

 и
 д
ат
а 

 

И
нв

. №
 п
од
л.

 

 

62 

радиоактивные, аварийно химически опасные вещества (АХОВ), а также 

взрывоопасные вещества. Установка специальных систем контроля не 

предусматривается. 

Проектом предусматривается, что установка и использование на 

проектируемом объекте систем мониторинга радиационной, химической 

обстановки будет осуществляться силами постов радиационно-химического 

наблюдения города. 

Мониторинг и прогнозирование опасных техногенных ЧС, связанных с 

выбросом в окружающую среду радиационных или опасных химических веществ, 

применяемых на ПОО, расположенных в одном районе с объектом 

проектирования, должен осуществляться силами МЧС России по Московской 

области с использованием собственной сети постов РХН названных ПОО. 

Результаты мониторинга подвергаются анализу, с учётом которого производится 

расчёт возможных последствий. 

Оповещение об опасных техногенных явлениях, связанных с 

радиационной или химической угрозой, и передача соответствующей 

информации осуществляется через оперативного дежурного ГУ по делам ГО и ЧС 

Московской области с использованием средств системы оповещения объекта. 

Автоматизированная система управления 

Автоматизированные системы управления, контроля и диагностики, 

предусмотренные на проектируемом объекте, обеспечивают обработку и передачу 

информации о состоянии объекта, фактах возникновения предаварийных, 

аварийных (чрезвычайных) ситуаций по каналам связи в дежурно-диспетчерскую 

службу. 

Проектируемый объект оснащается системами противопожарной защиты, 

системами по защите ВЛ, трансформаторов, датчиками сигнализации на 

трансформаторах и др. системами. 

Система диспетчерского управления и телемеханизация (АСУ ТП) 

предназначена для сбора, обработки и представления оперативных данных 

нормального режима, а также переходных процессов (мониторинг параметров 

режима) с фиксацией времени события/измерения, архивирования информации, а 
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также телеуправления коммутационным оборудованием подстанции;  

Целью создания системы является диспетчерское управление и контроль 

оборудования подстанции с энергодиспетчерского пункта  ПАО «МОЭСК». 

Система диспетчерского управления и телемеханизация является главным 

средством ведения технологического процесса оперативным персоналом. 

В число основных функций системы диагностики входят: 

 сбор, обработка и накопление измерительной и диагностической 

информации по оборудованию ПС; 

 архивация и хранение измерительной и диагностической 

информации; 

 представление измерительной и диагностической информации 

пользователям СД. 

 

5.9 Мероприятия по защите проектируемого объекта и персонала от 
чрезвычайных ситуаций техногенного характера, вызванных авариями на 
рядом расположенных объектах производственного назначения и линейных 
объектах 

Мероприятия по защите проектируемого объекта и персонала от 

чрезвычайных ситуаций техногенного характера, вызванных авариями на рядом 

расположенных объектах производственного назначения и линейных объектах, 

проектом не предусмотрены. 

К мерам защиты проектируемого объекта и его персонала от ЧС относятся: 

 поддержание в постоянной готовности объектовой системы 

оповещения; 

 укомплектование (в первую очередь личного состава аварийно-

спасательных формирований) средствами РХР и СИЗ; 

 систематические проверки состояния инженерно-технического 

оборудования, используемого при эвакуации персонала с места 

аварий; 

 создание условий для быстрой эвакуации людей и материальных 

ценностей, подготовка средств пожаротушения; 
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 организация и осуществление подготовки сил к ликвидации 

чрезвычайных ситуаций в соответствии с планами по проведению 

занятий, тренировок и учений; 

 проверка знаний рабочими и служащими правил и норм техники 

безопасности, подготовка их к работе в аварийных условиях; 

 поддержание в постоянной готовности к ликвидации последствий 

аварий аварийно-спасательных формирований; 

 укомплектованность аварийно-спасательных формирований с учётом 

обеспечения работ в автономном режиме в соответствии с табелем 

оснащения; 

 обеспечение вывода людей из опасной зоны по ранее разработанным 

маршрутам с учётом направления ветра и временной эвакуации 

персонала предприятия в соответствии с планом эвакуации. 

 осуществление других мероприятий, разработанных на предприятии 

и отражённых в Плане действий по предупреждению и ликвидации 

чрезвычайных ситуаций объекта и обеспечивающих защиту 

персонала площадки. 

 

5.10 Предусмотренные проектной документацией мероприятия по 
инженерной защите проектируемого объекта от чрезвычайных ситуаций 
природного характера, вызванных опасными природными процессами и 
явлениями 

На рассматриваемом участке работ геологические процессы, отрицательно 

влияющие на условия строительства и эксплуатацию сооружений, не выявлены. 

Согласно МГСН 2.07-01 (Схематическая карта инженерно-геологического 

районирования г. Москвы по степени опасности проявления карстово-

суффозионных процессов) территория предполагаемого строительства относится 

к неопасной. 

В соответствии с указаниями СНиП 23-01-99 «Строительная 

климатология» и СНиП 2.01.07-85* «Нагрузки и воздействия»: 

 расчетная температура наружного воздуха минус 10°С; 
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 нормативное значение ветрового давления – 0,4 кПа (I район); 

 нормативная глубина промерзания составляет – 172 см;  

 климатический район строительства – II-В; 

 зона влажности – нормальная. 

Вертикальная планировка участков реконструкции в границах 

производства работ решена в увязке с планировкой прилегающей территории, 

отметками проезжей части существующих подъездов и условиями отвода 

дождевых вод. 

Площади участков проектируемого оборудования незначительные, 

поэтому, согласно нормам технологического проектирования (СО 153-34.20.122-

2009), проектом предусматривается сохранение поверхностного водоотведения 

ливневых и талых вод с максимальным сохранением существующих отметок 

земли. 

Все опоры под оборудование выполняются на заводе изготовителе в виде 

двухстоячных и четырехстоячных конструкций из электросварных труб 

диаметром 219 мм и переходных стальных элементов из прокатного профиля. 

Опоры устанавливаются на монолитные фундаменты. 

Фундаменты выполнены в монолитном варианте из бетона марки 

В20,W6,F100. Армированные сварными сетками и стержнями диаметром 12 и 16 

мм. Под фундаментами выполнить щебеночную подготовку состоящую из щебня 

фракции 20-40 мм толщиной 200 мм. Поверхность фундаментов, 

соприкасающуюся с грунтом обратной засыпки, обмазать горячей битумной 

мастикой за два раза по холодной битумной грунтовке. 

Защита стальных элементов от коррозии должна выполняться на заводе 

изготовителе в виде горячей оцинковки. Толщина цинкового покрытия  должна 

быть не менее 80мкм. В местах сварки поврежденное покрытие восстановить по 

методу ЦИНОЛ+АЛПОЛ. 

Молниезащита и заземление 

Система молниезащиты подстанции спроектирована в соответствии со 

следующими нормативными документами: Правила Устройства 
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Электроустановок, издание 7 (далее ПУЭ), СО 153-34.21.122-2003 «Инструкция 

по устройству молниезащиты зданий, сооружений и промышленных 

коммуникаций» и РД 34.21.122-87 «Инструкция по устройству молниезащиты 

зданий и сооружений». 

Сопротивление заземляющего устройства, выполняемого  в соответствии с 

ПУЭ п.1.7.90 с соблюдением требований к сопротивлению, определяется при 

этом по допустимому напряжению на заземляющем устройстве и току замыкания 

на землю. 

Согласно требованию ПУЭ п.1.7.89, п.1.7.90 сопротивление заземляющего 

устройства ПС в любое время года не должно превышать 0,5 Ом с учетом 

сопротивления естественных и искусственных заземлителей, а напряжение на 

заземляющем устройстве при стекании с него тока замыкания на землю не 

должно превышать 10 кВ.  

Заземляющее устройство ПС представляет собой замкнутый контур. 

Для выравнивания потенциалов на подстанции применяется сетка 

заземлителей. 

 

5.11 Решения по созданию и содержанию на проектируемом объекте 
запасов материальных средств, предназначенных для ликвидации 
чрезвычайных ситуаций и их последствий 

В соответствии с требованиями постановления Правительства Российской 

Федерации от 10 ноября 1996 г. № 1340 «О порядке создания и использования 

резервов материальных ресурсов для ликвидации чрезвычайных ситуаций 

природного и техногенного характера» определены потребности и созданы 

резервы продовольствия, материально-технических средств и средств связи 

аварийного запаса для ПС Тополь. 

Резервы материальных ресурсов для ликвидации ЧС создаются 

заблаговременно в целях экстренного привлечения необходимых средств, в 

случае возникновения ЧС и включают: продовольствие, пищевое сырье, 

медицинское имущество, медикаменты, транспортные средства, средства связи, 

строительные материалы, топливо, средства индивидуальной защиты и др. 
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материальные ресурсы. 

Объем и номенклатура материально-технических резервов для ликвидации 

аварий в ПАО «МОЭСК» включают: 

 аварийный запас рельс, кабелей, оборудования, соединительных 

деталей и других материалов; 

 материально-техническое имущество производственного персонала 

и объектовых формирований; 

 транспортно-технические средства; 

 горюче-смазочные материалы; 

 резервы финансовых ресурсов. 

Материалы аварийного запаса должны иметь документы (сертификаты, 

паспорта), подтверждающие возможность их применения на энергообъектах (в 

т.ч. на подстанциях). 

Резерв материальных ресурсов для ликвидации ЧС создается исходя из 

прогнозируемого вида и масштаба ЧС, предполагаемого объема работ по их 

ликвидации, а также максимально возможного использования имеющихся сил и 

средств для ликвидации ЧС. 

Номенклатура и объемы резервов материальных ресурсов для ликвидации 

чрезвычайных ситуаций, а также контроль за созданием, хранением, 

использованием и восполнением указанных резервов устанавливается 

эксплуатирующей организацией. 

Резервы материальных ресурсов для ликвидации ЧС должны размещаться 

на объектах, предназначенных для их хранения и откуда возможна их 

оперативная доставка в зоны чрезвычайных ситуаций. 

В таблице 8 представлена рекомендуемая номенклатура материальных 

ресурсов для ликвидации последствий возможных ЧС на проектируемом объекте. 

Рекомендуемый перечень представлен исходя из особенностей расположения и 

специфики деятельности проектируемого объекта. 
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Таблица 8 - Номенклатура материальных ресурсов 

№ 
п/
п 

Наименование Количество 
(т., кг, л, ед., шт., 

м3 и т.д.) 

Место хранения 

1 Строительные материалы (песок, цемент, щебень, 
доски и т. д.) 

Определяется 
эксплуатирующей 
организацией 

Определяется 
эксплуатирующей 
организацией 

2 Инструменты (слесарный, ручные подъемные механизмы) 
3 Транспортные средства, горюче-смазочные 

материалы 
4 Средства индивидуальной защиты 
5 Носимые радиостанции с запасными 

аккумуляторами 
6 Резервные источники питания (источники 

энергоснабжения) 
7 Средства жизнеобеспечения (теплушки, 

вагончики) 

Исходя из специфики объекта, приоритет при создании материальных 

запасов ресурсов необходимо отдать материалам, которые обеспечат 

своевременное проведение аварийно-восстановительных работ. 

При ликвидации возможной ЧС на проектируемом объекте в зависимости 

от её масштабов могут привлекаться средства территориальной РСЧС. 

 

5.12 Предусмотренные проектной документацией технические 
решения по системам оповещения о чрезвычайных ситуациях (включая 
локальные системы оповещения в районах размещения потенциально 
опасных объектов) 

Система оповещения по предупреждению о чрезвычайных ситуациях (ЧС) 

объекта входит в общую систему оповещения и связи  ПАО «МОЭСК» и 

Московской области. 

Для передачи сигналов о ЧС и оповещения дежурного диспетчера по 

выполнению мероприятий защиты населения, предусматриваются к 

использованию все имеющиеся средства связи и оповещения. 

Управление системой оповещения проектируемого объекта производится 

круглосуточно дежурным, который обеспечивается связью для вызова 

подразделений пожаротушения, дежурных смен аварийных служб района, а также 

техническими средствами для приёма сообщений, передаваемых по системе 

централизованного оповещения населения Московской области о чрезвычайных 
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ситуациях. Схема организации связи и оповещения при ЧС представлена на 

рисунке 3. 

Для передачи информации о чрезвычайных ситуациях природного и 

техногенного характера на проектируемом объекте могут быть использованы 

следующие типы связи, подробно описанные в п.4.7: 

 диспетчерский коммутатор;  

 система микросотовой связи стандарта DECT;  

 система радиопоисковой громкоговорящей связи и оповещения;  

 радиосвязь (за счет носимых радиостанций). 

В  ПАО «МОЭСК» существует отлаженная, поддерживаемая в постоянной 

готовности система оповещения персонала о возникновении чрезвычайных 

ситуаций (ЧС) как для предприятия в целом, так и для каждого объекта, 

входящего в состав общества.  

 ПАО «МОЭСК» (в том числе персонал выездных ремонтных бригад) 

имеет в наличии систему оповещения персонала и населения населенных пунктов 

(диспетчерская связь, телефонная сеть, мобильная и радиосвязь). 

Проектируемый объект функционирует без постоянного присутствия 

обслуживающего персонала. Нахождение персонала на объекте 

предусматривается для проведения периодических осмотров, технического 

обслуживания и ремонта. 

Аварийные ситуации могут быть обнаружены работниками оперативных 

бригад по результатам объезда, по сообщению очевидцев, по показаниям 

телемеханики. 

При получении информации о возникновении аварийной ситуации 

первоочередной задачей эксплуатационного персонала является извещение 

должностных лиц, согласно плану оповещения и выявление места, характера 

повреждения. Обо всех действиях эксплуатационного персонала должна быть 

поставлена в известность диспетчерская служба, все отключения должны быть 

согласованы и выполнены в возможно кратчайшие сроки. 

В случае возникновения чрезвычайной ситуации члены комиссии по ЧС и 
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ПБ готовят необходимую информацию для принятия решения председателем 

комиссии по ЧС и ПБ. 

В этой информации должны быть отражены: 

 время и место возникновения ЧС; 

 характер поражающего действия (пожар, обрыв и т.п.); 

 прогнозируемые зоны поражения; 

 указание безопасных мест для эвакуации персонала из очагов ЧС; 

 порядок эвакуации; 

 места укрытия персонала; 

 указания для действия нештатных аварийно-спасательных 

формирований (на месте возникновения ЧС); 

 определение места сбора пострадавших для оказания первой 

медицинской помощи. 

Также предоставляются донесения в ГУ МЧС России по Московской 

области. Передача информации осуществляется по телефонным каналам связи с 

последующим письменным донесением. 

 

Рисунок 3 - Схема оповещения при чрезвычайных ситуациях 
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5.13 Мероприятия по обеспечению противоаварийной устойчивости 
пунктов и систем управления производственным процессом, обеспечению 
гарантированной, устойчивой радиосвязи и проводной связи при 
чрезвычайных ситуаций и их ликвидации 

Управление и контроль 

Предусмотренные проектом системы сигнализации, автоматизации и связи 

объекта позволяют на этапе возникновения предпосылок аварии осуществить 

отключение электроэнергии, а также вызов аварийных бригад и пожарных 

подразделений МЧС. 

Управление и контроль процесса функционирования проектируемой ПС 

осуществляет Оперативно-техническая служба Общества, которая организована 

на базе производственно-технической службы  ПАО «МОЭСК». 

Комната диспетчеров, несущих круглосуточное дежурство, оборудована 

всеми необходимыми для работы средствами связи, сигнализации и контроля. На 

рабочем месте имеется компьютер, в базу данных которого заведены параметры 

работы объектов Общества по распределению, преобразованию электроэнергии и 

последующего электроснабжения электроустановок  ПАО «МОЭСК». Дежурный 

диспетчер постоянно осуществляет технический контроль за состоянием дел на 

объектах  ПАО «МОЭСК» и следит за параметрами работы оборудования ПС. 

Резервирование источников питания систем связи 

Электропитание оборудования ВОСП ПС №711 "Тополь" следует 

выполнять от системы бесперебойного электропитания (СБП).  

Система бесперебойного питания предназначена для выполнения ряда 

функций, связанных с электропитанием телекоммуникационного оборудования и 

должна обеспечивать:  

 высокое качество электроэнергии во всех режимах работы путем 

защиты резервируемого оборудования от кратковременных 

всплесков и провалов напряжения;  

 «горячую» замену батарейных модулей и других основных 

составляющих без перебоев в электроснабжении потребителей; 
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 надежное резервирование электроснабжения проектируемого 

телекоммуникационного оборудования в случае отказов сети 

собственных нужд объекта в соответствии с требованиями со 

стороны потребителей группы I, не допускающих перерыва 

питающего напряжения.  

Оборудование ВОСП по требованиям к надежности и качеству 

электропитания, относятся к I категории - технические средства получают в 

нормальных условиях электроснабжение от двух независимых, взаимно 

резервируемых источников и перерыв в электроснабжении при нарушении 

электроснабжения от одного из них может быть допущен на время 

автоматического восстановления электропитания. 

Электропитание переменным током оборудования связи осуществляется от 

шин собственных нужд ~380/220 В подстанции с использованием АВР.  

Резервное электропитание обеспечивается от СОПТ220В, с 

использованием статических преобразователей; для аппаратуры связи I категории 

допускается собственных нужд. 

В качестве дополнительного резервного источника электропитания 

оборудования связи I категорий используются дополнительные ИБП.  

В случае отказа внешней силовой электрической сети ИБП должны 

обеспечивать время непрерывной работы всего подключенного оборудования не 

менее 6 часов и иметь для этого необходимую мощность. 

Электроснабжение проектируемого оборудования внутриобъектовой связи 

на ПС №711 "Тополь" осуществляется от двух независимых вводов от разных 

секций щита собственных нужд через существующий АВР. Для автономного 

питания оборудования при небольших перерывах в электроснабжении в состав 

существующей ЭПУ входят выпрямители, конверторы и герметические 

аккумуляторные батареи. Шкаф с оборудованием электропитания 

устанавливается в помещении ОПУ.  

Для обеспечения резервного электропитания существующего и 

проектируемого оборудования связи при длительном отсутствии напряжения на 

третьем вводе предусматривается подключение от ЩПТ220 VDC.  
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В случае отказа внешней силовой электрической сети система 

гарантированного электропитания обеспечивает время непрерывной работы всего 

подключенного оборудования не менее 6 часов и имеет для этого необходимую 

мощность.  

В качестве источника питания ДК используется бесперебойный 

стабилизированный источник питания из состава основного оборудования ПС 

№711 "Тополь", с техническими характеристиками, удовлетворяющими условиям 

по обеспечению требуемых параметров электропитания ДК (потребляемая 

мощность, стабилизация напряжения и т.д.), и обеспечивающему питание ДК при 

пропадании внешнего питания на время 6 часов. 

Данные проектные решения обеспечивают гарантируемым 

электропитанием технические средства связи. 

 

5.14 Мероприятия по обеспечению эвакуации населения (персонала 
проектируемого объекта) при чрезвычайных ситуациях природного и 
техногенного характера, мероприятия по обеспечению беспрепятственного 
ввода и передвижения на территории проектируемого объекта аварийно-
спасательных сил для ликвидации чрезвычайных ситуаций 

Эвакуационные мероприятия с территории объекта обеспечиваются 

состоянием транспортной и дорожной сети. 

В случае возникновения ЧС во время строительства проектируемого 

объекта, или во время технологического процесса после ввода в эксплуатацию, 

дорожная сеть (ДС) в районе расположения объекта, в полной мере, позволяет 

беспрепятственно эвакуировать рабочих и пассажиров с территории всего объекта 

по дорогам с покрытием на технике, состоящей на вооружении аварийно-

спасательных подразделений МЧС России. 

Транспортная сеть в районе расположения ПС 110/10/6 кВ «Тополь» 

представлена действующими автодорогами.  

Подъезд к территории действующей ПС 110/10/6 кВ «Тополь» 

производится по улице 1-ый Силикатный переулок, через въездные ворота. На 

территории действующей подстанции существуют внутриплощадочные проезды с 
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асфальтобетонным покрытием, шириной проезжей части 3,5-4,5 м. 

Работы на ОРУ-110 кВ, подъезд к проектируемым сооружениям должен  

производиться по существующим внутриплощадочным проездам, которые также 

являются и пожарными проездами. Размеры существующих проездов, величина 

радиусов поворотов на территории подстанций предусматривают возможность 

для передвижения и разгрузки крупногабаритного автотранспорта.  

Беспрепятственная эвакуация людей с территории ПС может 

осуществляться по внутриобъектовым проездам, затем по 1-му Силикатному 

переулку автодороге на Волковское шоссе в безопасные районы не менее чем по 

двум направлениям. Данные транспортные магистрали в полной мере позволяют 

производить эвакуацию на автотранспорте любой проходимости. 

Эвакуация людей с территории проектируемого объекта должна 

осуществляться в сторону загородной зоны и/или в более безопасные районы.  

Комплексом аварийно-спасательных работ необходимо обеспечить поиск и 

удаление людей за пределы зон действия опасных вредных для их жизни и 

здоровья факторов, оказание неотложной медицинской помощи пострадавшим и 

их эвакуацию в лечебные учреждения, создание для пострадавших необходимых 

условий физиологически нормального существования человеческого организма 

(ГОСТ Р 22.3.03-94 Безопасность в ЧС, п.3.6.2). 

Маршруты ввода и передвижения на проектируемой территории сил и 

средств ликвидации возможных последствий аварий будут определены после 

детальной оценки её масштабов. Размещение спасательной техники будет 

осуществляться на свободных площадках вблизи объекта. 

Схема ввода сил и средств для ликвидации последствий возможных ЧС и 

маршрут эвакуации персонала с территории проектируемого объекта 

представлена на чертеже ФПИ-109/08/15-ГОЧС л.6. 
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6 ПЕРЕЧЕНЬ ФЕДЕРАЛЬНЫХ ЗАКОНОВ, НОРМАТИВНЫХ 
ПРАВОВЫХ АКТОВ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ И 
СООТВЕТСТВУЮЩЕГО СУБЪЕКТА РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ, 
НОРМАТИВНЫХ ДОКУМЕНТОВ, ДОКУМЕНТОВ В ОБЛАСТИ 
СТАНДАРТИЗАЦИИ И ИНЫХ ДОКУМЕНТОВ, ИСПОЛЬЗОВАННЫХ 
ПРИ РАЗРАБОТКЕ МЕРОПРИЯТИЙ ГОЧС 

1. Федеральный закон от 12.02.1998 № 28-ФЗ «О гражданской обороне»; 

2. Федеральный закон от 21.12.1994 № 68-ФЗ «О защите населения и 

территорий от чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера»; 

3. Федеральный закон Российской Федерации от 22 июля 2008 г. N 123-ФЗ 

«Технический регламент о требованиях пожарной безопасности»; 

4. Постановление Правительства Российской Федерации от 26 ноября 2007 

г. № 804 «Об утверждении положения о гражданской обороне в Российской 

Федерации»; 

5. Постановление Правительства РФ от 27.04.2000 № 379 «О накоплении, 

хранении и использовании в целях гражданской обороны запасов материально-

технических, продовольственных, медицинских и иных средств»; 

6. Постановления Правительства РФ от 16.03.2000 № 227 «О возмещении 

расходов на подготовку и проведение мероприятий по гражданской обороне»; 

7. Постановление Правительства Российской Федерации от 10.11.1996 № 

1340 «О порядке создания и использования резервов материальных ресурсов для 

ликвидации чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера»; 

8. Распоряжение Правительства РФ от 25.10.2003 № 1544-р «О мерах по 

обеспечению своевременного оповещения населения об угрозе возникновения 

или о возникновении чрезвычайных ситуаций в мирное и военное время»; 

9. Постановление Правительства Российской Федерации от 30.12.2003 № 

794 «О единой государственной системе предупреждения и ликвидации 

чрезвычайных ситуаций»; 

10. Постановление Правительства Российской Федерации от 21.05.2009 № 

304 «О классификации чрезвычайных ситуаций природного и техногенного 

характера»; 

11. Постановление Правительства Российской Федерации от 31 декабря 
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2004 г. № 895 «Об утверждении положения о приоритетном использовании, а 

также приостановлении или ограничении использования любых сетей связи и 

средств связи во время чрезвычайных ситуаций природного и техногенного 

характера»; 

12. Приказ МЧС России от 28.02.2003 № 105 «Требования по 

предупреждению чрезвычайных ситуаций на потенциально опасных объектах и 

объектах жизнеобеспечения»; 

13. Приказ МЧС России от 10.07.2009 №404 «Об утверждении методики 

определения расчетных величин пожарного риска на производственных 

объектах»; 

14. Приказ МЧС РФ, Министерства информационных технологий и связи 

РФ и Министерства культуры и массовых коммуникаций РФ от 25 июля 2006 г.  

N 422/90/376 «Об утверждении Положения о системах оповещения населения»; 

15. Приказ МЧС РФ от 21 декабря 2005 г. № 993 «Об утверждении 

положения об организации обеспечения населения средствами индивидуальной 

защиты»; 

16. ГОСТ Р 12.3.047-98 «Пожарная безопасность технологических 

процессов. Общие требования. Методы контроля»;  

17. ГОСТ Р 55201-2012 «Порядок разработки перечня мероприятий по 

гражданской обороне, мероприятий по предупреждению чрезвычайных ситуаций 

природного и техногенного характера при проектировании объектов капитального 

строительства»; 

18. ГОСТ Р 22.7.01-99 «О единой дежурно-диспетчерской службе»; 

19. СП 165.1325800.2014 «Инженерно-технические мероприятия 

гражданской обороны»; 

20. СНиП 2.01.53-84 «Световая маскировка населенных пунктов и 

объектов народного хозяйства»; 

21. СП 131.13330.2012 (СНиП 23-01-99*) «Строительная климатология»; 

22. СП 14.13330.2011 (СНиП II-7-81*) «Строительство в сейсмических 

районах»; 

23. СП 20.13330.2011 (СНиП 2.01.07-85*) «Нагрузки и воздействия»; 
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24. Соглашение между МЧС и Федеральной службой России по 

гидрометеорологии и мониторингу окружающей среды от 26.06.1999 «О 

взаимодействии при решении задач в области прогнозирования, предупреждения 

и ликвидации чрезвычайных ситуаций»; 

25. МДС 11-16.2002 «Методические рекомендации по составлению раздела 

«Инженерно-технические мероприятия ГО. Мероприятия по предупреждению ЧС 

проектов строительства предприятий, зданий и сооружений». 
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